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(54) Rechnergestutzter Konf igurator zum Konf igurieren einer Aniage der Grundstoffindustrle 



(57) Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verf ah ren 
zur rechnergestutzten Planung einer Aniage der Grund- 
stoffindustrie, tnsbesondere einer huttentechnischen 
Aniage und/oder Einrichtung, mit einem Bereitstellen 
von Komponenten- und/oder Aniagendaten in einer Da- 
tenstruktur und einer Eingabe von nutzerspezifischen 
Daten und/oder Vorgaben uber eine Nutzerschnittstelle 
(6) durch einen berechtigten Nutzer (1) und einer Kon- 
figuration der Aniage durch Verknupfen von nutzerspe- 
zifischen Daten und/oder Vorgaben mit in der Daten- 
struktur vorhandenen Komponenten- und/oder Ania- 
gendaten mittels, Aniagen der Grundstoffindustrle und/ 
Oder die in der Grundstoffindustrie angewandten Pro- 
zesse beschreibende, Modelle, und einer Ausgabe des 
konfigurierten Produktes in Fomn eines strukturierten 
Konfigurationsvorschlages. Welters ist ein Konf igurator 
Gegenstand der vorllegenden Erfindung. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen rech- 
nergestOtzten Konfiguratorzum Konfigurleren einer An- 
lage der Grundstoffindustrie, insbesondere einer hut- s 
tentechnischen Aniage und/oder EInrichtung, sowie ein 
zugehdriges Verfahren zur rechnergestutzten Planung 
einer Aniage der Grundstoffindustrie. 
[0002] Es gibt eine Vielzahl von Konfiguratoren zum 
Konfigurleren eines bestimmtes Produktes, die entwe- io 
der offline Oder online betrieben werden konnen. 
[0003] In der US 6.064,982A1 ist ein Konfiguratorzur 
Beurteilung von Kunden Anforderungen und zur Konfi- 
guratlon einer Hardware (Server) und Software Kombi- 
nation, welche die Kunden Anforderungen bestmoglich 15 
erf ullt, offenbart. Die Konfiguration erfolgt hier offline in 
einem interaktiven Produktauswalilprozess, be! dem 
der Kunde mittels mehrerer Eingabemasken durch die 
Konfiguration gefufirt wird. 

[0004] Aus der WO 96/02882A1 ist ein allgemeines 20 
Konfigurations-Experten-System bekannt, das an be- 
stimmte verscfiiedene Konfigurationsprobleme durch 
Programmierung der speziellen Konfigurationsregein 
angepasst werden kann. Dazu wird eine eigene Konfi- 
gurationssprache venwendet, mit der die zur Verftigung 25 
stehenden Komponenten und deren Anforderungen 
spezifiziert werden. Der User venA/endet In Folge den 
fertig spezifizlerten Konfigurator uber ein Eingabegerdt 
durch Selektlon von zu konfigurlerenden Komponenten 
und es werden fertige Konfigurationen an einem Display 30 
ausgegeben. Dieser Konfigurator stoBt jedoch durch die 
statisch definierten Regein sehr rasch an seine Gren- 
zen, wenn Produkte konfiguriert werden sollen, deren 
Komponenten nicht durch einfache gegenseitige Anfor- 
derungen und Abhangigkeiten spezifiziert werden kon- 35 
nen. Dieses Experten System ist nicht in der Lage das 
dynamische Verhalten des konfigurierten Produktes zu 
beurteilen. 

[0005] Es ist deshalb eine Aufgabe der vorllegenden 
Erfindung einen Konfigurator entsprechend dem Ober- 40 
begriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur rech- 
nergestutzten Planung einer Aniage der Grundstoffin- 
dustrie weiterzuentwickein, sodass die zu konfigurle- 
renden Komponenten auch durch komplexe Anforde- 
rungen und Abhangigkeiten spezifiziert sein konnen 45 
und auch dynamische Vorgange in die Konfiguration in- 
tegriert werden konnen. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Erfindung ent- 
sprechend dem Konfigurator nach dem kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1, sowie entsprechend dem so 
rechnergestutzten Verfahren nach Anspruch 6 gelost. 
[0007] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Konfigurators weist die Konfigura- 
tionseinheit eine Konflgurationsspelchereinheit zur Ab- 
speicherung von Daten auf. 55 
[0008] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Konfigurators ist die Konfiguratt- 
onseinheit und/oder die Komponenten- und/oder Anla- 
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gendatenbank und/oder die Konfigurationsspeicherein- 
heit und/oder die Nutzerschnittstelle auf einem Server 
und/oder einem Client implementierbar, und sind gege- 
benenfalls Client und Server uber ein Netzwerk, insbe- 
sondere ein Virtual Private Network, miteinander ver- 
bunden. 

[0009] Nach einer besonderen AusfQhrungsform des 
erfindungsgemdBen Konfigurators ist der Nutzer Qber 
eine Workstation Oder einen PC mit der Nutzerschnitt- 
stelle des Konfigurators durch ein Netzwerk verbunden. 
[0010] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemSBen Konfigurators ist im Konfigurator 
eine exteme Schnittstelle vorgesehen, wobei die exter- 
ne Schnittstelle mit einem Expertensystem zum Ausf uh- 
ren von komplexen Rechenoperationen oder Simulatlo- 
nen und/oder mit einem Fachmann zur interaktiven Ein- 
gabe von zusatzlichen Daten und/oder Vorgaben ver- 
bunden ist. 

[001 1 ] Nach einer besonderen Ausf Qhrungsfonn des 

erfindungsgemaBen Konfigurators ist der Konfigurator 
als ein auf einem Server und/oder einer Workstation 
Oder einem PC ablauf bares Computerprogramm Imple- 
mentiert. 

[001 2] Nach einer besonderen Ausf uhrungsfonn des 
erfindungsgemaBen Verfahrens werden die Investiti- 
onskosten zur Fertigung und Bereitstellung, und gege- 
benenfalls Lieferung, der Aniage und/oder ein Zeitplan 
zur Fertigung und Bereitstellung, und gegebenenfalls 
Lieferung, der Aniage bestlmmt. 
[0013] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens umfasst die Planung 
die Fertigung und die Bereitstellung, sowie die Installa- 
tion und/oder die Inbetriebnahme der Aniage, wobei die 
Investitlonskosten zur Installation und/oder Inbetrieb- 
nahme der Aniage und/oder ein Zeitplan fur die Instal- 
lation und/oder Inbetriebnahme der Aniage bestimmt 
werden. 

[001 4] Nach einer besonderen AusfQhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens weist die zu planende 
Aniage der Grundstoffindustrie eine StranggieBanlage 
auf. 

[001 5] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens gibt der Anwender, vor- 
zugsweise uber die Nutzerschnittstelle, eine Oder meh- 
rere der folgenden Daten ein: 

• Gewunschte Produktionsleistung (zu verarbeiten- 
de Menge Stahl) 

• Vergossene Stahlqualitaten 

• PfannengroBe 

• Chargenanzahl pro Sequenz 

• Gewunschte Breite des gegossenen Stranges 

• Gewunschte Dicke des gegossenen Stranges 
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[0016] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens werden in dem Projek- 
tierungsverfahren eine oder mehrere der folgenden Da- 
ten zur Konfiguration der StranggieBanlage bestimmt, 
insbesondere berechnet: 

• Leistung der StranggieBanlage 

• Anzahl der Strange 

• Maximale GieBgeschwindigkeit 

• Lange der StranggieBmaschine 

• GieBradius 

[0017] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens enthalten die zur Kon- 
figuration der StranggieBanlage herangezogenen Mo- 
delle zumindest eines der folgenden Modeller 

• Model! zur Bestimmung und/oder Optlmierung der 
Leistung der StranggieBanlage 

• Modell zur Bestimmung und/oder Optimierung der 
Anzahl der Strange 

• Model! zur Bestimmung und/oder Optimierung der 
maximalen GieBgeschwindigkeit 

• Modell zur Bestimmung und/oder Optimierung der 
Lange der StranggieBmaschine 

• Modell zur Bestimmung und/oder Optimierung des 
GieBradius 

• Model! zur Prelsbildung, insbesondere zur Berech- 
nung des Preises der Aniage bzw. deren Kompo- 
nenten 

[0018] Nach weiteren Ausfuhrungsformen des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens sind Modelle zur Erzeu- 
gung einer Simulation und/oder andere anlagenspezifi- 
schen Modelle vorgesehen. Bei einer StranggieBanlage 
werden beispielsweise Modelle zur Bestimmung und/ 
Oder Optimierung der Geschwindigkeit der Bramme, 
beispielsweise zur Bestimmung und/oder Optimierung 
der sogenannten BrennschneidmitfahrlSnge. verwen- 
det. 

[001 9] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens werden zur Ausgabe 
des strukturierten Konfigurationsvorschlages beschrei- 
bende Unterlagen, gegebenenfalls in Form schriftlicher 
Ausschreibungsunterlagen, und/oder eine, vorzugswei- 
se zwei- und/oder dreidimensionale, Ansicht der Aniage 
und/oder der Komponenten der Aniage und/oder eine 
Simulation der Aniage ersteitt werden. 
[0020] Die Erfindung betrifft welters ein Verfahren 



zum Betrieb eines Konfigurators nach Anspruch 1 4, so- 
wie eine Verwendung eines Konfigurators nach An- 
spruch 1 5 und eine E-Business Plattfonm nach den An- 
spruchen 16 und 17. 

5 [0021] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der 
Erfindung werden zum Konfigurieren einer Aniage bzw. 
eines Produktes. beispielsweise einer StranggieBanla- 
ge. die Schritte Bereitstellen von Komponenten- und/ 
Oder Produktdaten in einer Datenstruktur, Eingabe von 

10 nutzerspezifischen Daten und/oder Vorgaben uber eine 
Nutzerschnittstelle durch einen berechtigten Nutzer, 
Konfiguration des Produktes durch Verknupf en von nut- 
zerspezifischen Daten und/oder Vorgaben mit in der Da- 
tenstruktur vorhandenen Komponenten- und/oder Pro- 

15 duktdaten durch das Produkt modellierende verfugbare 
logische Regein und/oder komplexe Abhangigkeiten 
und/oder Algorithmen, beispielsweise eine iterative Op- 
timierung. und/oder Modellen, beispielsweise fur eine 
Simulation, und/oder Kunstliche-lntelfigenz-Modellen 

20 und Anzeigen des konfigurierten Produktes in Form ei- 
nes strukturierten Konfigurationsvorschlages durchge- 
fuhrt. 

[0022] Es 1st nach einer Ausfuhrungsfomn der Erfin- 
dung mdglich die Komponenten nicht nur durch einfa- 

25 Che gegenseitlge Abhangigkeiten zu beschreiben, son- 
dem auch durch komplexe Beziehungen zueinander, 
die in der Form von ablaufbaren Algbrlthmen oder SI- 
mulationen oder anhand von bestimmten Modellen auf- 
gelost werden konnen. Damit konnen auch komplexe 

30 technische Produkte optimal konfiguriert werden, was 
die Planung eines solchen Produktes wesentlich unter- 
stutzt. Die Konfiguration beschrankt sich dabel nicht nur 
auf ein Zusammenstellen von einzelnen Komponenten, 
sonde m es konnen auch bestimmte Komponenten oder 

35 das Produkt ideal dimensioniert werden. AuBerdem 
wird es durch die Anwendung von Simulationen mog- 
lich. eine Vorhersage des Produktverhaltens unter be- 
stimmten Bedingungen zu treffen, es wird also das dy- 
namische Vertialten des Produktes bewertet. Es 1st also 

40 bereits in der Planungsphase mogllch, ein mogliches 
Fehlverhalten des Produktes unter realen Bedingungen 
vorherzusehen, wodurch Kosten durch Fehiplanungen 
vermieden werden kdnnen. Dies kommt sowohl dem 
Nutzer des Konfigurators, durch die entstehende Zeit- 

45 und Geldersparnis in der Planungsphase und die Kennt- 
nis des Produktverhaltens, als auch einem Hersteller 
und/oder Lieferant Oder Anbieter, durch die Reduzie- 
rung von Beanstandungen und die einheitliche Konfigu- 
ratlonsschnittstelle, zugute. 

50 [0023] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die 
Nutzerschnittstelle mit der Konfigurationseinheit und 
der Komponenten- und/oder Produktdatenstruktur zum 
Austausch von Daten uber ein Netzwerk verbunden und 
welters die Konfigurationseinheit mit der Komponenten- 

55 und/oder Produktdatenstruktur und einer Konfigurati- 
onsspetchereinheit zum Austausch von Daten verbun- 
den. 

[0024] Der Ablauf der Konfiguration kann wesentlich 
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vereinfacht werden, wenn eine Konfiguration durch die 
Konfigurationseinheit als eine Serie von einzelnen Kon- 
figurationsschritten ausfuhrbar ist und durch die Konfi- 
gurationseinheit bei zumindest einem Konfigurations- 
schritt Daten generierbar sind, die bei einem der nach- 
sten Konfigurationsschritte als Eingabedaten verwend- 
bar sind. Damit l^ann die i<omplexe Konflgurationsauf- 
gabe in mehrere einzelne Teilschritte unterteilt werden, 
die einfacher und dadurch Obersichtllcher beschrieben 
werden l<6nnen und gleichzeitig eine einfachere Kon- 
trolle des Ablaufes der Konfiguration zulassen. 
[0025] In einer besonders gunstigen Variante weist 
die Nutzerschnittstelle zumindest eine Eingabemaske 
zur Eingabe der Daten und/oder Vorgaben fur zumin- 
dest einen Konfigurationsschritt auf und das Ergebnis 
jedes Konfigurationsschrlttes ist uber diese Nutzer- 
schnittstelle ausgebbar und kontrollierbar. Dadurch 
steht dem Nutzer fur alle Eingaben und Kontrolltatigkei- 
ten eine einheitliche Schnlttstelle zur Verfugung, was 
die Bedienung des Konfigurators fur den Nutzer erleich- 
tert. 

[0026] Um den Konfigurator so flexibel und durch den 
Nutzer steuerbar zu machen ist es nach einer Ausfflh- 
rungsform vortellhaft, wenn jeder beliebige Konfigurati- 
onsschritt mit anderen nutzerspeziflschen Daten oder 
Vorgaben wiederholter ist und bei zumindest einem 
Konfigurationsschritt eine bestimmte Komponente Oder 
ein bestimmtes Produkt aus der Komponenten- bzw. 
Produktdatenstruktur uber die Nutzerschnittstelle durch 
den Nutzer auswShlbar ist. Der Nutzer hat damit neben 
der vollstandigen automatischen Konfiguration die IVIog- 
lichkeit, bestimmte Praferenzen zu setzen oder gezielt 
verschiedene Konfigurationsvarianten zu testen. 
[0027] Nach einer AusfQhrungsform der Erflndung 
wird die Bedienung des Konfigurators fur den Nutzer er- 
leichtert, indem eine bereits begonnene Konfiguration 
an einer beliebigen Stelle unterbrechbar und in einer 
Konfigurationsspeichereinheit abspeicherbar ist und ei- 
ne abgespeicherte Konfiguration zu jeder Zeit an der ab- 
gebrochenen Stelle wieder aufnehmbar ist. Da eine 
Konfiguration eines komplexen technischen Produktes 
mitunter sehr lange dauern kann, ist es sehr vortellhaft 
die Konfiguration an einer beliebigen Stelle unterbre- 
chen und zu einem spdteren Zeltpunkt wieder aufneh- 
men zu konnen. 

[0028] Besonders vorteilhafte Ausfuhrungsformen er- 
halt man, wenn die Konfigurationseinheit auf einem Ser- 
ver implementierbar Ist und/oder die Komponenten- 
und/oder Produktdatenbank auf einem Server Imple- 
mentierbar ist und/oder die Nutzerschnittstelle auf ei- 
nem Server und/oder einem Client implementierbar ist 
und/oder die Konfigurationsspeichereinheit auf einem 
Server implementierbar ist und/oder der Nutzer uber ei- 
ne Workstation oder einen PC mit der Nutzerschnittstel- 
le des Konfigurators durch ein Netzwerk verbunden ist. 
Damit ist eine uberaus flexible Systemarchitektur ver- 
wirklichbar, die uberdies leicht wartbar und ausbaubar 
ist. 



[0029] In einer welteren sehr vorteilhaften Ausfuh- 
rungsfonn ist im Konfigurator eine externe Schnlttstelle 
vorgesehen, die mit einem Expertensystem zum Aus- 
fuhren von komplexen Rechenoperationen oder Simu- 

5 lationen und/oder mit einem Fachmann zur Interaktiven 
Eingabe von zusatzlichen Daten und/oder Vorgaben 
verbunden ist. Bei besonders aufwendigen Simulatio- 
nen, die sehr viel Rechenkapazitat bendtigen ist es sehr 
vortellhaft, diese auf externe Expertensystem auszula- 

10 gem, da dadurch die Ressourcen des Konfigurators 
durch eine einzige Konfigurationsaufgabe nicht uber- 
maBIg beansprucht werden. In Fallen in denen der Kon- 
figurator selbsttdtig zu keiner Ldsung finden kann, ist es 
sehr vortellhaft, wenn ein externer Fachmann zur Un- 

15 terstutzung kontaktiert werden kann. 

[0030] Ganz besonders vortellhaft ist es, nach einer 
vorteilhaften AusfQhrungsform der Erflndung, wenn 
Komponenten- und/oder Produktdaten durch den Be- 
trelberdes Konfigurators und/oder einen beliebigen be- 

20 rechtigten Hersteller und/oder Lieferant oder einen Ad- 
ministrator uber ein Netzwerk in der Komponenten- bzw. 
Produktdatenstruktur hinzufiigbar und/oder entfembar 
sind und/oder die Regein, AbhSnglgkeiten oder Algo- 
rithmen in der Konfigurationseinheit gemaB den hinzu- 

25 gefugten und/oder entfernten Komponenten- und/oder 
Produktdaten anpassbar sind. Damit ist der Umfang der 
zur Konfiguration zu Verfugung stehenden Komponen- 
ten- und/oder Produktdaten vollkommen dynamisch. 
Der Konfigurator Ist somit bellebig um zusatzliche Pro- 

30 dukte, beispielsweise weitere hiittentechnische Einrich- 
tungen, erwelterbar. 

[0031] Nach einer besonderen AusfQhrungsform der 
Erflndung wird die Bedienung des Konfigurators fur den 
Nutzer weiter vereinfacht, wenn eine Konfiguration an 

35 jeder Stelle durch den Nutzer unterbrechbar ist und uber 
die externe Schnittstelle ein dazu berechtigter Hersteller 
und/oder Lieferant Oder Fachmann zur Unterstutzung 
konsultierbar ist. Dadurch erhalt der Nutzer die Mdglich- 
keit in unkiaren SItuatlonen den Hersteller und/oder Lie- 

40 ferant oder einen Fachmann zu kontaktleren um be- 
stimmte Dinge zu klaren, bevor mit der Konfiguration 
fortgefahren wird. 

[0032] Nach einer AusfQhrungsform der Erf indung ist 
es fur den Nutzer besonders gunstig, wenn fur das end- 

45 konfigurierte Produkt ein Preis berechenbar und aus- 
gebbar Ist und das endkonfigurierte Produkt direkt on- 
line Oder schriftlich beim Hersteller und/oder Lieferant 
und/oder dem Betreiber des Konfigurators und/oder 
uber einen Vertriebspartner bestellbar ist. AuRerdem ist 

50 es sehr vortellhaft, wenn der strukturlerte Konfigurati- 
onsvorschlag In eine Inventarliste umgewandelt wird 
und zumindest einem Tell der Inventarliste eine eindeu- 
tige Seriennummer zugeordnet wird. Der Nutzer kann 
also das technische Produkt selbststandig konfigurie- 

55 ren, erhalt sofort die Preisinformation fur das endkonfi- 
gurierte Produkt und kann das Produkt sofort bestellen, 
was den Planungs- und Angebotszyklus wesentlich ver- 
kurzt. Durch die Vergabe von eindeutigen Seriennum- 
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mem kann die Geschichte eines konfigurierten Produk- . 
tes zu jeder Zeit rekonstmiert werden. 
[0033] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsfomi ist der 
Konfigurator als ein auf einem Server, Workstation oder 
PC ablauf bares Computerprogramm implementiert, 5 
was die Flexibilitat ertioht. da das Computerprogramm 
mit einfachen Mittein verandert und verbessert werden 
kann. 

[0034] Der Konfigurator wird ganz besonders vorteil- 
haft in einer E-Business Plattform. bei der alle Teilneh- 
mer durch den Konfigurator uber ein Netzwerk mitein- 
ander verbunden sind und in der technische Antagen 
uber den Konfigurator planbar, insbesondere konfigu- 
rierbar, sind und direkt online beim Herstelier und/oder 
Lieferant und/oder beim Betreiber des Konfigurators 
und/oder einem Vertriebspartner besteilbar sind, ange- 
wendet. Welters Ist es sehr vorteilhaft, wenn In den Kon- 
figurator neben den Kunden und dem Vertrleb noch an- 
dere Dienstleistungsanbleter, wie z.B. Herstelier, Liefe- 
rant, Logistik, Finanzierung, Instandhaltung, Errichtung, 
etc, eingebunden sind und die einzelnen Dienstlei- 
stungsanbleter in der Planungs-, Ausfuhrungs- und Be- 
treuungsphase fur die geplante technische Aniage mit- 
einander ijberdie E-Business Plattfomri durch den Kon- 
figurator in Verbindung stehen und auf die gleichen Pro- 
dukt- und/oder Konfigurationsdaten zugreifen. Der Kon- 
figurator fungiert damit als zentrales Element Dber die 
gesamte Lebenszeit, von der Planung (Konfiguration) 
bis zur Ausfuhrung und Wartung, einer technischen An- 
iage. Alle beteiligten Personen konnen dabei iiber den 
Konfigurator auf die selben Daten zugreifen und direkt 
miteinander kommunizieren, was den Aufwand fur den 
Herstelier und/oder Lieferant und auch den Nutzer we- 
sentlich verringert. 

[0035] Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
besteht fureinen potentiellen Kunden (Nutzer) die Mog- 
lichkeit, online eine Aniage und/oder Vorrichtung der 
Grundstoff Industrie zu konflgurleren, und gegebenen- 
falls einen Budgetpreis inklusive Aniagenbeschreibung 
zu erstellen. 

[0036] Das Arbeitsergebnis dieser Konfiguration be- 
inhaltet dabei beispielsweise: 

• Angabe eines Budgetpreis (process tum-key und/ 
Oder turn-key) 

• Bestimmung einer auf die Wunsche und Bediirfnis- 
se des Kundens abgestimmten Anlagenkonfigura- 
tion 

• Bestimmung und Ausgabe einer technischen Spe- 
zifikation der Aniagen 

• Bestimmung und Ausgabe einer neutralen Aus- 
schreibungsspezifikation 

• Erstellung einer 3D-Prasentation mit Animation 



[0037] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
konfiguriert der Kunde eine gewunschte Aniage, wobei 
er aufgrund einer Vielzahl von Auswahlmoglichkeiten 
die optimalen Aniagenkomponenten, mit entsprechen- 
der technischer Beschreibung, sowie eine 3D-Darstel- 
lung, vorzugsweise mit einer entsprechenden Animati- 
on, zusammenstellt. Der Kunde wird jeweils durch den 
Konfigurator Qber die Vor- und Nachtelle der spezifi- 
schen Aniagenkomponenten infonmiert. 
[0038] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform er- 
stellt der Konfigurator, auf Wunsch des Kunden, eine. 
weitgehend, neutrale technische Anfragespeziflkation, 
die direkt an andere Anbieter Qbermittelt werden kann. 
[0039] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform kalku- 
liert ein Preismodell auf Basis der konfigurierten Aniage 
(Process tum-key) einen Budgetpreis, der als Basis fur 
die Investitionsentscheidung des Kunden zur Verf ugung 
steht. 

[0040] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform stellt 
der Konfigurator dem Kunden, auf Wunsch, Budgetprei- 
se fur die Abschatzung der schlusselfertigen Aniage, d. 
h. inklusive Wasseraufbereitung und/oder Montage 
und/oder Bauarbeiten etc. zur Verfugung. 
[0041] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform erstellt 
der Konfigurator weiters einen typischen Projekttermin- 
plan. Abhangig vom Kundenland und/oder naherer In- 
formationen zur Wahl der Fertigung der Aniagenkompo- 
nenten kann der Konfigurator einen Zeitplan zur Projekt- 
realisierung bestimmen. 

[0042] Entsprechend der besonderen Ausfuhrungs- 
fomrien ergeben sich folgende Kundenvorteile: 

• Die Online-Konfiguration ermdglicht rasch einen 
Budgetpreis zu erstellen, der als Grundlage fOr die 
Investitionsentscheidung des Kunden dient 

• Erstellung einer neutralen Spezifikation als Basis 
fOr eine Ausschreibung an mehrere MItanbieter 

• Auswahl der optimalen Anlagenkonfiguration durch 
Auswahl der Aniagenkomponenten 

• Kunde kann im, vorzugsweise 3-dimensionalen, Si- 
mulationsmodell die Komponenten mit ihren Vortei- 
len und Beschreibung, vorzugsweise online, studie- 
ren und beiiebig konfigurieren 

[0043] Entsprechend der besonderen Ausfuhrungs- 
formen ergeben sich folgende Vorteile fur den Anbieter 

einer solchen zu konfiguherenden Aniage bzw. Betrei- 
ber des erfindungsgemaBen Konfigurators: 

• Reduzierte Vorprojektkosten 

• Geringe Personalkapazitaten notwendig, da erste 
Anfragen und Budgetpreis vom Kunden selbst ela- 
boriert werden konnen. 
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• GroBere Auftragschancen durch besseres und un- 
mittelbares Service am Kunden 

[0044] Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der 
Erfindung werden zur Konfiguration einer 
StranggieBanlage folgende Daten durch den Kunden 
zumindest teilweise bereit gestellt: 



Gewunschte Produktionsleistung (zu verarbeiten- 
de Menge Stahl) 

Vergossene Stahlqualltaten 
PfannengroBe 

Chargenanzahl pro Sequenz 

Gewunschte Breite des gegossenen Stranges 



Gewunschte Dicke des gegossenen Stranges 20 



[0045] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform be- 
stimmt der Konfigurator folgende Kennwerte der 
StranggieBanlage: 



15 



25 



Leistung der StranggieBanlage 
Anzahl der Strange 
Maximaie GieBgeschwIndigkeit 
Lange der Strang leBmaschine 



GieBradlus 



[0046] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Er- 
findung erfolgt eine zumindest teilweise Visualisierung 
der Aniage, die belspielsweise beinhaltet: 

• 3D-Darstellung der Komponenten mrt Vorteilen und 
mit tellweiser Simulation und/oder 

• Beschreibung der Komponenten und/oder 

• Modulares Design: 

Austausch der Komponenten durch andere 
technische Losungen moglich (Moduibauwei- 
se), belspielsweise: 

Drehtunn: Butterfly / Saulendrehturm / C- 
type Butterfly 

Verteilertransport: Wagen / Drehturm 
Oszillierer: hydraulischer/ 4-Exzenter; 
Rollen: l-STAR / CSR Rolle / Revolverrolle 
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[0047] Die vorliegende Erfindung wird anhand der 
beispielhaften und nicht einschrankenden Figuren 1 bis 
3 beschrieben. Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines er- 
findungsgemaBen Konfigurators 

Fig. 2 ein schematisches Blockschaubild des Ver- 
fahrensablaufes einer Planung einer Aniage 

Fig. 3 ein schematisches Blockschaubild des Er- 
gebnisses der Planung einer Aniage 

[0048] Nach Fig. 1 tritt ein Nutzer 1 uber eine Work- 
station 4 Oder einen PC unter Zwischenschaltung eines 
Netzwerkes 5 mit einer Eingabe-Ausgabe-Schnittstelle, 
belspielsweise einer Nutzerschnittstelle 6, in Kontakt. 
Die Eingabe-Ausgabe-Schnittstelle 6 steht wiederum 
mit einer Konfigurationseinheit 7 in Verbindung. Uber 
die Eingabe-Ausgabe-Schnittstelle werden der Konfigu- 
rationseinheit alle fur die Konfiguration und/oder Ausle- 
gung der Aniage maBgebliche Daten bereitgestellt. Die 
Bereitstellung der Daten kann dabei durch Ausfullen 
entsprechender Eingabemasken erfolgen. Die Konfigu- 
rationseinheit 7 beinhaltet verschiedene Modelle, Algo- 
rithmen, Expertensysteme, iterative Optlmierungstools, 
die fur die Auslegung der Aniage bereitstehen. Sollte es 
fur die Konfigurationseinheit nicht moglich sein eine be- 
friedigende Konfiguration erstellen zu konnen, steht ei- 
ne externe Schnittstelle 10 bereit, uber die bei Bedarf 
ein externer Experte, beispielswelse ein externes Ex- 
pertensystem und/oder ein Fachingenleur. beigezogen 
werden kann. Es ist welters eine Datenbank 8 vorgese- 
hen, die die genaue Beschreibung der zu konf igurieren- 
den Komponenten, ausfuhrliche Vorteilsargumente, 
drei- und/oder zweidimensionsale Darstellungen der 
Komponenten, Vorschriften zur Simulation der Kompo- 
nenten, Vorschriften zur Erstellung einer technischen 
Aniagenspezlfikation, Vorschriften zur Berechnung der 
Kostenbasis (process turn key, turn key) etc. enthalt. 
[0049] In einem Konflgurationsspeicher 9 kann die, 
belspielsweise unterbrochene, Konfiguration zwischen- 
gespeichert und zu anderer Zeit wieder aufgerufen wer- 
den. Aus dem Konflgurationsspeicher 9 kann die Zwi- 
schenspeicherung zum Zwecke einer lange rfristig en 
Speicherung in die Datenbank 8 ubertragen werden. 
[0050] Weiters ist eine Verbindung zwischen der Da- 
tenbank 8 und der Eingabe-Ausgabe-Schnittstelle vor- 
gesehen, durch welche ein autorislerter Hersteller und/ 
Oder Lieferant 2 einer Komponente, belspielsweise uber 
eine Workstation 3, direkt auf den Datensatz der Daten- 
bank zuruckgreifen, und diesen aktualisieren kann. 
[0051] In Fig. 2 Ist ein Ablaufdiagramm dargestellt, 
das aus SIcht des Nutzers die Funktion des Konfigura- 
tors verdeutlicht. 

[0052] Der Nutzer 11 ist uber eine Workstation Oder 
einen PC 1 2 mit einem Netzwerk 1 3 verbunden, das ihn, 
gegebenenfalls nach einer erfolgten Identifikation, mit 
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der Eingabe-Ausgabe-Schnittstelle 14 des Konfigura- 
tors verbindet. Nach Beantwortung verschiedener fur 
die Konfiguratlon der Aniage wesentficher Fragen, und 
Eingabe der wesentlichen Daten gelangt der Nutzer zur 
Konfiguration 1 5. Der Nutzer wird dabei nach einer Aus- 
fuhrungsform uber die einzelnen Konfigurationsschritte 
informiert und erhatt die Moglichlceit in diese interaktiv 
einzugreif en. Dabei ist es fur den Nutzer nach einer Aus- 
fOhrungsfonm mogllch zu Anfangs eingegebenen Kenn- 
daten der gewunschten Aniage nochmals zu korregie- 
ren und/oder aus verschiedenen Konfigurationsmog- 
lichkeiten zu wahlen. Es ist weiters mdglich die Konfi- 
guration zumindest teilweise zu wiederholen und/oder 
zu unterbrechen und/oder zu einem spateren Zeitpunkt 
wiederum fortzusetzen. Die Konfiguration 15 kann da- 
bei auf exteme Ressourcen 16, beispielsweise einen 
Fachingenieur und/oder ein extemes Expertensystem, 
zuruckgreifen. Ist die Konfiguration abgeschlossen, ge- 
langt der Nutzer zur Ausgabe bzw. Anzeige 1 7, die dem 
Nutzer die, nach seinen Wunschen, konfigurierte Ania- 
ge ausgibt bzw. anzeigt. Dabei werden dem Nutzer der 
Preis der Aniage, der Umfang des Investments, eine de- 
taillierte Beschrelbung der Aniage und seiner Kompo- 
nenten, sowie auf Wunsch entsprechende PrSsentati- 
onsunterlagen zur Verfugung gestellt. Welters Ist es 
mogllch eine Simulation der konfigurierten Aniage zu 
Erzeugen, die dem Kunden ebenfalls, beispielsweise zu 
Prasentationszwecken zur Verfugung gestellt wird. Es 
ist ebenfalls mogltch, dass auf Wunsch des Nutzers, auf 
Basis der Konfiguration, eine Auschrelbungsspezifkati- 
on erstellt und dem Nutzer zur Verfugung gestellt wird, 
womit der Nutzer vergleichbare Angebote bei weiteren 
Herstellem und/oder Lieferanten anfordem kann. 
[0053] Je nach Wunsch kann der Nutzer nun eine Auf- 
forderung zur verbindlichen Angebotslegung an den 
Hersteller und/oder Llferanten der konfigurierten Aniage 
1 9, und/oder eine direkte Bestellung durchf uhren 20. Es 
ist fur den Nutzer weiters mdglich die erstellte Konfigu- 
ration zu speichem 18, und diese gegebenenfalls zu ei- 
nem spateren Zeitpunkt weiter zu bearbeiten. 
[0054] Nach Fig. 3 ist entsprechend einer besonderen 
Ausfuhrungsform das Ergebnis einer Planung einer An- 
iage nach dem erfindungsgemaBen Verfahren bzw. un- 
ter Einbtndung des erfindungsgemaBen Konfigurators 
dargestellt. 

[0055] Dabei hat ein Nutzer xy eine Aniage geplant, 
die verschiedene konfigurierte und/oder ausgelegte 
Einrichtungen der Huttenlndustrie beinhaltet. In der 
schematischen Skizze sind drei typische Konfiguratio* 
nen beispielhaft herausgestellt. Eine Konfiguration A 
beinhaltet eine Konfiguration eines Elektroofens, eine 
Konfiguration B eine Konfiguration eines Pfannenofens, 
sowie eine Konfiguration C eine Konfiguration und Aus- 
legung (inkl. Planung der Lieferung und/oder Installation 
und/oder Inbetriebnahme) einer StranggieBanlage. Na- 
turlich konnen weitere Konfigurationen bzw. Auslegun- 
gen weiterer Aniagen und/oder Aniagenteile nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren bzw. unter Einbindung 



des ererfindungsgemaBen Konfigurators erstellt wer- 
den. 

[0056] Die Konfiguration und Auslegung der Strang- 
gieBanlage enthalt: die Kenndaten der Einrichtung (bei- 

5 spielsweise die verwendete Kokillenart), den Preis (Her- 
stellung, Bereitstellung) der Einrichtung, die genaue 
technische Spezifikation der Einrichtung und deren Tel- 
le, einen turn-key Preis (Preis inkl. Lieferung und Errich- 
tung bis zur Inbetriebnahme). Alle diese Daten kdnnen 

10 dem Nutzer ausgegeben bzw. angezeigt werden. Als Art 
der Ausgabe ist beispielsweise eine, insbesondere soft- 
waregesteuerte. Presentation denkbar, die eine Anzei- 
ge und/oder Simulation aller wesentlichen Telle der An- 
lage/Einrichtung (Konfiguration/Auslegung C gegebe- 

15 nenfalls mit Konfiguration A und/oder Konfiguration B) 
enthalt, wobel alle technischen sowie wirtschaftllchen 
(Preis etc.) wesentlichen, insbesondere die Anlage/Eln- 
richtung beschreibende, Daten In die Simulation/Pra- 
sentation implementiert sind. 

20 [0057] Auf Wunsch erhalt der Nutzer weiters eine 
neutrate Ausschreibungsspezifikatton der konfigurier- 
ten und/oder ausgelegten Anlage/Elnrichtung (Konfigu- 
ration/Auslegung C gegebenenfalls mit Konfiguration A 
und/oder Konfiguration B). 

25 

Patentanspruche 

1 . Rechnergestutzter Konfigurator zum Konfigurieren 
30 einer Aniage der Grundstoffindustrie, insbesondere 
einer huttentechnischen Aniage und/oder Einrich- 
tung, der folgende Telle aufweist: 

• eine Nutzerschnittstelle (6) zur Eingabe nutzer- 
35 spezifischer Daten und/oder Vorgaben durch 

einen berechtigten Nutzer (1), sowie gegebe- 
nenfalls zur Anzeige und/oder Ausgabe von 
Daten, 

40 • eine Komponenten- und/oder Anlagendaten- 
struktur (8), die zur Konfiguration verfCigbare 
Komponenten- und/oder Aniagendaten enthalt 
und 

45 • eine Konfigurationseinheit (7), 
dadurch gekennzelchnet, dass 

• die Konfigurationseinheit (7) mit der, auf einem, 
50 insbesondere physikalischen, Datentrager be- 

reitgestellten, Komponenten- und/oder Anla- 
gendatenstruktur (8), vorzugsweise uber ein 
Netzweric, verbunden ist, und 

55 • die Konfigurationseinheit (7), Aniagen der 
Grundstoffindustrie und/oder die in der Grund- 
stoffindustrie angewandte Prozesse beschrei- 
bende Modelte, insbesondere 
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a. ) verfugbare logische Regein und/oder 

b. ) komplexe Abhdngigkeiten und/oder Al- 
gorithmen, belspielswelse eine Iterative 
Optimierung, und/oder 5 

c. ) mathematische Modelle, beispielswei- 
se fur eine Simulation, und/oder 

d. ) Kunstllche-lntelllgenz-Modelle io 
aufweist, 

wobei die gewQnschte Aniage durch eine Verl<nOp- 
fung von in der Komponentenund/oder Aniagenda- is 
tenstruktur (8) enthaltenen Komponenten- und/ 
Oder Aniagendaten mit nutzerspezifisciien Daten 
und/oder Vorgaben mittels der Konfigurationsein- 
heit (7) anhand der abgelegten IVIodelle optimal zu- 
sammenstellbar und/oder dimensionierbar und in 20 
Form eines strukturierten Konfigurationsvorschla- 
ges, vorzugsweise mittels der Nutzerschnittstelle 
(6), ausgebbar ist. 

Konfigurator nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass die Konfigurationseinheit (7) eine 
Konfigurationsspeichereinhelt (9) zur Abspeiche- 
rung von Daten aufweist. 

Konfigurator nach Anspructi 1 oder 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass die Konfigurationseinheit (7) 
und/oder die Komponenten- und/oder Anlagenda- 
tenbank (8) und/oder die Konfigurationsspeicher- 
elnheit (9) und/oder die Nutzerschnittstelle (6) auf 
einem Server und/oder einem Client implementier- 35 
bar ist, wobei gegebenenfalls Client und Server 
uberein Netzwerk. insbesondere ein Virtual Private 
Network, mitelnander verbunden sind. 

Konfigurator nach einem oder mehreren der An- 40 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Konfigurator eine externe Schnittstelle (10) auf- 
weist, und die externe Schnittstelle mit einem Ex- 
pertensystem zum Ausfuhren von komplexen Re- 
chenoperationen oder Simulationen und/oder mit 45 
einem Fachmann zur interaktiven Eingabe von zu- 
satzlichen Daten und/oder Vorgaben verbunden ist. 

Konfigurator nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass so 

der Konfigurator als ein auf einem Server und/oder 
einer Workstation oder einem PC ablauf bares Com- 
puterprogramm implementiert ist. 

Verfahren zur rechnergestutzten Planung einer An- ss 
lage der Grundstoff Industrie, insbesondere einer 
huttentechnischen Aniage und/oder Einrichtung, 
mit den folgenden Schritten: 



• Bereitstellen von Komponenten- und/oder An- 
iagendaten in einer Datenstruktur, 

• Prufen einer Nutzerberechtigung eines Nutzers 

• Eingabe von nutzerspezifischen Daten und/ 
Oder Vorgaben uber eine Nutzerschnittstelle 
durch einen berechtigten Nutzer, 

• Konfiguratieren der Aniage durch Verknupfen 
von nutzerspezifischen Daten und/oder Vorga- 
ben mit in der Datenstruktur vorhandenen 
Komponenten- und/oder Aniagendaten mit Hil- 
fe von Aniagen der Grundstoff Industrie und/ 
Oder die In Aniagen der Grundstofflndustrie an- 
gewandten Prozesse beschreibenden Model- 
len, insbesondere 

a. ) verfugbare logische Regein und/oder 

b. ) komplexe Abhangigkeiten und/oder Al- 
gorithmen, belspielswelse eine iterative 
Optimierung, und/oder 

c. ) mathematischen Modellen, belspiels- 
welse fur eine Simulation, und/oder 

d. ) kQnstllcher Intelligenz Modellen 

• Ausgabe des konflgurierten Produktes In Form 
eines strukturierten Konfigurationsvorschla- 
ges. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

• die Investitionskosten zur Fertigung und Bereit- 
stellung, und gegebenenfalls Liefenjng, der 
Aniage und/oder 

• ein Zeitplan zur Fertigung und Bereitstellung, 
und gegebenenfalls Lieferung, der Aniage 

bestimmt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

• die Investitionskosten zur Installation und/oder 
Inbetriebnahme der Aniage und/oder 

• ein Zeitplan fur die Installation und/oder Inbe- 
triebnahme der Aniage 

bestimmt werden. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zu 



8 



15 EP 1 302 823 A2 16 



planende Aniage der Grundstoffindustrie eine 
StranggieBanlage aufweist. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprO- 
che 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 5 
Anwender uber die Nutzerschnittstelle eine Oder 
mehrere der folgenden Daten eingibt: 

• Gewunschte Produktionsleistung (zu verarfoei- 
tende Menge Stahl) 

• Vergossene Stahlqualitaten 

• PfannengroBe 

• Chargenanzahl pro Sequenz 

• Gewunschte Breite des gegossenen Stranges 

• Gewunschte Dicke des gegossenen Stranges 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 6 bis 10, dadurch gekennzelchnet, dass in 

dem Projektierungsverfahren eine oder mehrere 
der folgenden Daten zur Konfiguration der Strang- 
gieBanlage bestlmmt, insbesondere berechnet, 
werden: 

• Leistung der StranggieBanlage 

• Anzahl der Strange 

• Maximale GieBgeschwindlgkeit 

• . Lange der StrangieBmaschine 

• GieBradius 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da6 die 
zur Konfiguration der StranggieBanlage herange- 
zogenen Modelle zumlndest eines der folgenden 
Modelle enthaiten: 

• Modell zur Bestimmung und/oder Optimierung 
der Leistung der StranggieBanlage 

• Modell zur Bestimmung und/oder Optimierung 
der Anzahl der Strdnge 

• Modell zur Bestimmung und/oder Optimierung 
der maximalen GieBgeschwindlgkeit 

• Modell zur Bestimmung und/oder Optimierung 
der Lcinge der StranggieBmaschine 

• Model! zur Bestimmung und/oder Optimierung 
des GieBradius 



• Modell zur Preisbildung, insbesondere zur Be- 
rechnung des Preises der Aniage bzw. deren 
Komponenten 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspnj- 
che 6 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Ausgabe des strukturierten Konfigurationsvor- 
schiages beschreibende Unterlagen, gegebenen- 
falls in Form schriftlicher Ausschreibungsunterja- 
gen, und/oder eine, vorzugsweise zwei- und/oder 
dreidimensionale, Ansicht der Aniage und/oder der 
Komponenten der Aniage und/oder eine Simulation 
der Aniage erstellt werden. 

14. Verfahren zum Betrieb eines Konfigurators nach ei- 
nem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Konfigurations- 
einheit, und gegebenenfalts die Komponenten- 
und/oder Aniagendatenstruktur und/oder die Nut- 
zerschnittstelle auf einem Server implementiert 
werden, und ein Nutzer nach Anmeldung autorisiert 
wird, den Konfigurator in Betrieb zu nehmen. 

15. Venwendung des Konfigurators nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5 in einer E-Busi- 
ness Plattform bei derTeilnehmerdurch ein virtuel- 
les Netzwerk auf den Konfigurator Zugriff haben 
und in der bestimmte technlsche Anlagen der 
Grundstoffindustrie Oberden Konfigurator konfigu- 
rierbar und/oder direkt online beim Hersteller und/ 
Oder Lieferanten und/oder beim Betreiber des Kon- 
figurators und/oder einem Vertriebspartner bestell- 
bar sind. 

1 6. E-Business Plattform unter Verwendung eines Kon- 
figurators nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in den Konfigurator neben dem Nut- 
zer und dem Betreiber des Konfigurators noch an- 
dere Dienstleistungsanbieter, wie z.B. Lieferant, 
Hersteller, Logistik, Finanzierung, Instandhaltung, 
Errichtung, etc, eingebunden sind. 

17. E-Business Piattfomn nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die einzeinen Dienstlei- 
stungsanbieter in der Planungs-, und/oder Ferti- 
gungs- und/oder Lieferungsund/oder Installations- 
und/oder Inbetriebnahmephase fur die konfigurier- 
te technlsche Aniage miteinander Qber die E-Busi- 
ness Plattform durch den Konfigurator online in Ver- 
bindung stehen und auf die Anlagen- und/oder Kon- 
figurationsdaten zugreifen. 
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